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Opgavesaettet bestar af to opgaver. Vagtning er angivet pa opgaverne.
Alle szedvanlige hjaelpemidler tilladt.

Opgave 1 (60%)

Et termodynamisk system er karakteriseret ved fglgende entropi-funktion,
hvor a og « er positive konstanter:

S(T,V) =aT"V. (1)
Den isoterme kompressibilitet er gived ved (b og A er positive konstanter):
R = bVAv (2)

Endvidere vides det at trykket gar mod nul i greensen 7" — 0 og V' — oc.

a) Bestem systemets tilstandsligning.

b) Udled et udtryk for systemets isobare udvidelseskoefficient, a,.

c) Bestem systemets interne energi, E(7,V).

d) Bestem systemets isochore varmekapacitet, Cy .

e) Bestem systemets isobare varmekapacitet, C,,.

f) Angiv sammenhzngen mellem T og V ved en reversibel adiabatisk
volumen &ndring.

Opgave 2 (40%) Vi betragter en model for adsorbtion af atomer pa
en overflade. Der er N identiske atomer, som kan adsorberes pa M forskel-
lige punkter pa overfladen (M >> N >> 1). Der er 3 typer af adsorbtions-
punkter: 1% af typen A karakteriseret ved energien Oe, 9% af typen B ka-
rakteriseret ved energien le og 90% af typen C karakteriseret ved energien
2e.

a) Find systemets tilstandssum i en tilnaermelse der udnytter
M >> N >>1 (denne tilnzermelse kan anvendes i resten af opgaven).

b) Angiv forholdet mellem antallet af atomer adsorberet i type A og C
punkter. Kommenter graeenserne 7' — 0 og T' — o0.

c) Find systemets energi i termisk ligeveegt, og kommenter graenserne
T —0ogT — o0.

d) Hvad er varmekapaciteten i greensen kT << €?

e) Angiv systemets entropi i graensen T — oo.



